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STATO DELL’ARTE – ABO 2015
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STATO DELL’ARTE – IMPIANTI PRODUTTIVI INVESTIGATI
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STATO DELL’ARTE – IMPIANTI A VASCHE

CARATTERISTICHE DELLE RWP

ESTENSIONE VASCHE: 1500 - 13000 m2 – MEDIA 4500 m2

LUNGHEZZA: 100 - 300 m – MEDIA 200 m

LARGHEZZA: 10 - 50 m – MEDIA 25 m

RAPPORTO L/B: 10-30 – MEDIA 22.5

NUMERO DI CANALI PER VASCA: 2 - 4 - PIÙ COMUNE 2

ALTEZZA COLTURA: 15 – 50 cm – SOLITAMENTE 25 cm 

VELOCITÀ IN VASCA: 10 – 30 cm/s

10m X 2 X 150m = 3000 m2

CARATTERISTICHE IMPIANTO

SUPERFICIE DI IMPIANTO MEDIA  33.6 ha

SUPERFICIE MEDIA PER LE VASCHE  22 ha

PERC. AREA PER OPEN PONDS  65.5 %

NUMERO MEDIO DI VASCHE  50

TIPOLOGIA DI VASCHE  RACEWAY POND

4 CANALI, 1 PW

COMBINATO
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STATO DELL’ARTE – CRITICITÀ

 POSIZIONAMENTO IMPIANTO E TIPOLOGIA DEL SUOLO

MOLTA ACQUA  ZONA COSTIERA, ACQUA SALATA

RACEWAY  GRANDE AREA PIANEGGIANTE, SOLEGGIATA E TEMPERATA

PREPARAZIONE SUOLO  ARGILLOSO (NO LINER), STABILIZZATO, ETC.
ALTRI MATERIALI DA COSTRUZIONE  FORATINI, CEMENTO, ASFALTO, ETC.

 ACQUA

DAL MARE  SISTEMA DI FILTRAGGIO E STERILIZZAZIONE UV
EVAPORAZIONE  ACQUA DOLCE IN ELEVATI VOLUMI

(A UNA VASCA DA 3000 m2 POSSONO SERVIRE CIRCA 30 m3/GIORNO)
ELEVATI VOLUMI DA SPOSTARE  EFFICIENZA, LOGISTICA, RICICLO DEI FLUSSI

VASCHE DEVONO ESSERE FACILMENTE SVUOTATE E LAVATE  DESIGN VASCA, LINER
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 COPERTURA – LINER

NUMEROSI MQ  DEVE ESSERE ECONOMICA

APPLICAZIONE  ORE UOMO, SOSTITUZIONE, SALDABILE

RESISTENZA  CALPESTABILE, SFORZI DI TAGLIO, SPESSORE

FLUSSO  SUPERFICIE LISCIA

VASCHE VUOTE  RESISTENTE UV, BASSA DILATAZIONE TERMICA

RESISTENZA CHIMICA  ACQUA SALATA, PH, FOOD-GRADE

STATO DELL’ARTE – CRITICITÀ

 MOVIMENTAZIONE E PW

SOLUZIONE COMUNE  PADDLE WHEEL

EFFICIENZA CIRCOLAZIONE  PW RICHIEDONO CIRCA 1 W/m2 (RANGE 0,5-1,5), A CIRCA 5-30 RPM
COSTO REALIZZAZIONE E MANUTENZIONE  MEDIO-ALTO

RISCHIO SEDIMENTAZIONE  VELOCITÀ DEL FLUSSO ADEGUATA, NO ZONE DI RISTAGNO

STUDIO IDRODINAMICO DELLA VASCA  RUGOSITA SUPERFICIE, PROBLEMI NELLE CURVE, BAFFLE BOARDS ADEGUATE
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STATO DELL’ARTE – CRITICITÀ

 ANIDRIDE CARBONICA

GRATUITA  DA CENTRALE ELETTRICA, MOTORI CHP, ETC.
ELEVATE PORTATE  SORGENTE PROSSIMA L’IMPIANTO

GAS ESAUSTI  (≈12% CO2 V/V), FILTRAGGIO E BLOWER NECESSARI

BASSA EFFICIENZA DI CARBONATAZIONE  DIFFUSORI IDONEI, ELEVATI

BATTENTI O SOLUZIONI IMPIANTISTICHE IDONEE

DIFFUSORI  IDONEI AL FUNZIONAMENTO INTERMITTENTE, ECONOMICI,
BASSA MANUTENZIONE

 MIXING

NECESSARIO PER EVITARE FOTOINIBIZIONE E FOTOLIMITAZIONE

OGNI TECNOLOGIA DEVE GARANTIRE LA MIGLIORE SOLUZIONE IN TERMINI DI PROCESSO DI PER GARANTIRE LE MIGLIORI CONDIZIONI DI VITA

(EFFICIENZA FOTOSINTETICA) AL MEZZO DI COLTURA, PER OTTENERE LA FREQUENZA OTTIMALE PER IL CICLO LUCE-BUIO DELLE PARTICELLE DI

ALGHE  NUMERO DI REYNOLDS ≠ RIMESCOLAMENTO VERTICALE  CFD 3D

 RISPARMIO ENERGETICO – EFFICIENZA

STUDI IDRAULICI DELLA VASCA  MODIFICHE PROGETTUALI ADEGUATE (DOPO CFD)
ACCURATA SCELTA DEI COMPONENTI E DEI MATERIALI  PW, LINER, BAFFLE BOARDS,
SENSORI (PH, LIVELLO VASCHE E SERBATOI, CO2)
AUTOMAZIONE E SISTEMA DI CONTROLLO REMOTO  PER POMPE, APERTURA CHIUSURA

VALVOLE, SOFFIANTE, SICUREZZA
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STATO DELL’ARTE - CRITICITÀ

UNO DEI PRINCIPALI VANTAGGI DELLE RWP È CHE SONO PIÙ FACILI ED ECONOMICHE DA COSTRUIRE E GESTIRE.
TUTTAVIA, LE PRINCIPALI CRITICITÀ DEGLI IMPIANTI CHE UTILIZZANO RWP INCLUDONO:

 LA SCARSA EFFICIENZA FOTOSINTETICA DELLE CELLULE CHE A CAUSA DI UN SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE DEL

MEZZO INEFFICIENTE, CON UN TASSO DI MISCELAZIONE MOLTO SCARSO, NE CONSEGUE UNA BASSA PRODUTTIVITÀ

DELLA BIOMASSA.

 LA MINORE DENSITÀ DELLA COLTURA RISPETTO AI PBR COMPORTA ELEVATI VOLUMI DI ACQUA DA GESTIRE,
SPOSTARE E STOCCARE NELLA FASE PRODUTTIVA, NONCHÉ NELLE FASI SUCCESSIVE PER LA LAVORAZIONE DELLA

BIOMASSA.

 I VOLUMI EVAPORATI GIORNALMENTE PREVEDONO UN REINTEGRO DI ACQUA DOLCE PER NON AUMENTARE LA

SALINITÀ DEL MEZZO IN VASCA

 UNA BASSA EFFICIENZA DI CARBONATAZIONE, DOVUTA ANCHE AD UNA LIMITATA ALTEZZA DEL PELO LIBERO,
FAVORISCONO LA DIFFUSIONE DELLA CO2 NELL'ATMOSFERA.

 NECESSARIE AMPIE SUPERFICI DI COLTIVAZIONE, DI CONSEGUENZA GRANDI VOLUMI DI MATERIALE PER LA

REALIZZAZIONE CHE NECESSITANO DI ESSERE SCELTI ANCHE DAL PUNTO DI VISTA DELLA SOSTENIBILITÀ AMBIENTALE.

 INFINE, LA CONTAMINAZIONE DA PREDATORI E DA ALTRI ETEROTROFI IN RAPIDA CRESCITA HA LIMITATO LA

PRODUZIONE COMMERCIALE DI ALGHE IN SISTEMI DI COLTURA ALL’APERTO SOLO A QUEGLI ORGANISMI CHE POSSONO

CRESCERE IN CONDIZIONI ESTREME (AD ESEMPIO, NANNOCHOROPSIS S., CHLORELLA, TETRASELMIS S., ECC.).
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PROGETTO MAMBO

12

OBIETTIVO DEL PROGETTO MAMBO, CONCLUSO NEL 2011, ERA DI DIMOSTRARE LA FATTIBILITÀ TECNICA, ECONOMICA E

AMBIENTALE DI UN IMPIANTO DI MICROALGHE CON UNA PRODUTTIVITÀ MAGGIORE DI 10 t ha-1 y-1 DI OLIO DA CONVERTIRE IN

BIODIESEL, TESTANDO NUOVI CEPPI MICROALGALI, UTILIZZANDO UNITÀ PRODUTTIVE INNOVATIVE ED INFINE CARATTERIZZANDO

L’OLIO ESTRATTO DALLA BIOMASSA.

MICROALGAE AS RAW MATERIAL FOR BIO-OIL
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ATTIVITÀ RE-CORD NEL PROGETTO MAMBO
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 PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE DI UNA RACEWAY POND DA 20 m2 CON RELATIVA PADDLE WHEEL

 PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE DI UNA UNITÀ PRODUTTIVA CON BATTENTE A 5 Cm

 MISURE E CONFRONTI DIRETTI DELLE PERFORMANCE DELLE DIVERSE UNITÀ PRODUTTIVE (ENERGIA E PRODUTTIVITÀ) 

 TEST DI UN DIFFERENTE SISTEMA DI MOVIMENTAZIONE (PROPELLER ASSIALE) E CONFRONTO CON PW A DIVERSE SCALE
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 ANALISI IDRODINAMICA DELLA VASCA CON MISURAZIONI DIRETTE CON LO STRUMENTO MICRO-ADV 

 ANALISI COMPARATIVE DEI RISULTATI EMPIRICI E QUELLI COMPUTAZIONALI (CFD), SIMILITUDINE IDRAULICA PER SCALING-UP

 STUDI MIRATI AD UN EFFICIENTE RIMESCOLAMENTO VERTICALE E AL RISPARMIO ENERGETICO (BAFFLE BOARDS ED ELICHE ASSIALI)

 TEST SULL’EFFETTO DELL’UTILIZO DELLE POMPE CENTRIFUGHE E CONVERSIONE TERMOCHIMICA DELLE MICROALGHE PER BIOFUEL

ATTIVITÀ RE-CORD NEL PROGETTO MAMBO
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BIOFAT PROJECT
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BIOFUEL FROM ALGAE TECHNOLOGIES

BIOFAT IS A MICROALGAE-TO-BIOFUEL FP7 DEMONSTRATION PROJECT STARTED IN 2012 THAT INTEGRATES THE ENTIRE VALUE

CHAIN OF ALGAE PROCESS FROM OPTIMIZED GROWTH, STARCH AND OIL ACCUMULATION, TO DOWNSTREAM PROCESSING

(BIOREFINERY) INCLUDING BIOFUEL PRODUCTION. THE DIMENSION OF THE PLANT IS 1 HA, BUT THE PROJECT INCLUDES ALSO A

PRELIMINARY DESIGNING OF A 10 HA PRODUCTION PLANT.
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 PROGETTAZIONE DI UN IMPIANTO DA 0.5 HA (IMPIANTO MECCANICO, ELETTRICO ED OPERE CIVILI)

 PROGETTAZIONE ED OTTIMIZZAZIONE ENERGETICA DELLE VASCHE E DELLE PADDLE WHEEL

 CONTRIBUTO ALLA SCELTA DEI COMPONENTI DELL’IMPIANTO (POMPE, VALVOLE, SERBATOI, TUBATURE, BLOWER, ETC.)

 MISURE SULLE PERFORMANCE DELL’IMPIANTO REALIZZATO ED ESERCITO

 PROGETTAZIONE DEL LAYOUT DI UN IMPIANTO DA 10 HA

ATTIVITÀ RE-CORD NEL PROGETTO BIOFAT
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ATTIVITÀ RE-CORD NEL PROGETTO BIOFAT
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ALGAEFUELS PROJECT
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MICROALGAE FOR BIOENERGY

MICROALGAE FOR BIOENERGY PROJECT CONSISTS IN DESIGNING PRODUCTION PLANTS IN THE NORTH OF CHILE: ONE IN THE

ANTOFAGASTA REGION WITH THE DIMENSION OF 1 HA AND ANOTHER ONE IN EL CARMELO. BOTH PLANTS USING AN HYBRID

SYSTEM WITH PHOTOBIOREACTORS AND OPEN PONDS AND COUPLING ULTRAFILTRATION AND CENTRIFUGE FOR HARVESTING

STAGE. IN MEJILLONES CO2 IS RECOVERED FROM THE EXHAUSTS OF A COAL POWER PLANT NEAR THE SEA.
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 PROGETTAZIONE E MODIFICHE ALL’IMPIANTO DA 1 HA A LA TIRANA

 PROGETTAZIONE DELL’IMPIANTO DA 1 HA A MEIJLLONES

 SUPPORTO ALLA PROGETTAZIONE DEI PROCESSI DELLA BIOMASSA

 SCELTA DEI COMPONENTI DELL’INPIANTO (POMPE, VALVOLE, SERBATOI, TUBATURE, BLOWER, ETC.)

ATTIVITÀ RE-CORD NEL PROGETTO ALGAEFUELS
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 REALIZZAZIONE DI VASCHE DA 1500 MQ ESERCITE CON UN BATTENTE DI 7 CM

 MISURATO UN IMPORTANTE RISPARMIO ENERGETICO CON LA SOSTITUZIONE DELLA PADDLE WHEEL CON ELICHE

ASSIALI, INSERIMENTO DELLE BAFFLE BOARDS E BATTENTE IDRAULICO A 5 CM

 TEST DI MIXING CONTROLLATO CON INSERIMENTO DI OSTACOLI DISTRIBUITI LUNGO I CANALI DEL CIRCUITO

OBIETTIVI RAGGIUNTI ED INNOVAZIONI PROPOSTE
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 INSERIMENTO DI UNA TRINCEA NELLA ZONA MEDIANA DELLE VASCHE (MAGGIOR EFFICIENZA PW E

CARBONATAZIONE, FACILITARE LO SVUOTAMENTO DELLE VASCHE)
 CON LA POSSIBILITÀ DI SOSTITUIRE LA PADDLE WHEEL CON ELICHE ASSIALI SENZA APPORTARE SOSTANZIALI MODIFICHE

ALLA VASCA

OBIETTIVI RAGGIUNTI ED INNOVAZIONI PROPOSTE
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 VASCHE IN TERRENO STABILIZZATO, DA PREFERIRSI AD UNA DISTESA DI CLS

 SPOSTAMENTO DELLA PW DA SOTTO-CURVA A CENTRALE, SEZIONE DELLA VASCA IN CEMENTO ARMATO

 PROPOSTA UNA COPERTURA DELLA PARTE IN CLS CON UNA RESINA ALIMENTARE

 DIFFUSORI CO2 ADATTI AD UN FUNZIONAMENTO INTERMITTENTE, COMPATIBILI CON GAS ESAUSTI, CON BASSE

PERDITE E MANUTENZIONE MINIMA

OBIETTIVI RAGGIUNTI ED INNOVAZIONI PROPOSTE

22
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 INTRODUZIONE DEL RACK, UNA PASSERELLA TRASVERSALE AI CANALI DELLA VASCA (PER CAMMINAMENTO,
DISTRIBUZIONE ELETTRICA, IDRICA E GAS)

 REALIZZAZIONE DI UNA CAMERA POMPE INTERRATA

 SERBATOI DI BUFFER IN CASO DI EMERGENZA CON AUTOMAZIONE DELLA SICUREZZA, FOOD-GRADE, ECONOMICI

OBIETTIVI RAGGIUNTI ED INNOVAZIONI PROPOSTE
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THERMOCHEMICAL CONVERSION OF BIOMASS INTO BIOFUEL

ATTREZZATURE RE-CORD PER IL SETTORE DELLE MICROALGHE
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